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(54) Verfahren zur Herstellung von Llthophanlen 

(57) Die Erfindung betrifft ein Vert^ren zur Herstel- 
iung von Litfiopiianien. 

Zur Hersteiiung von iJthophanien werden bisher 
auf iainshandwerHiciie Weise Formen erstelit. Diese 
manueiie Fertigung ist sehr zeitaufwendig, vom 
Gescliicl<des Handweri«rs abhangig und weist Qren- 
zen hinsichitiich der Fertigungsgenauigi«it auf. Das 
neue i-leisteilungsverfaiiren soli eine eirrfache, prizise 
i-lersteiiung von Lithophanien ermOglidien. 

i-lierzu wird eine zwei- Oder dreidimensionale Vor- 
lage des durch die Litliophanie erzeugten Bildes auto- 
matisiert erfaDt und eine reliefartige Oberf Idche aus den 
informationen der Vorlage bestimmt. Die Kbntur der reli- 
etartigen Oberfiaciie l^n automatisiert in die Form ein- 
gebracht werden. 

Das Vedaliren ermOgiicht die automatisierte Ferti- 
gung von iitinopfianien ur ' 
Oder dreidimensionaien Voriage. 



EP 0 918 268 A2 



2 



Beschreibung 

[0001 ] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur HerstBl- 
lung von Lithophanien, wobei auf eine Form mit der 
Kbntur der relielartigen Oberflache der Lithophanie 
cxler eine von der Form abgenommene Form das Mate- 
rial fur die Uthophanie aufgebracht wird. 
[0002] Als Uthophanien werden danne Porzellanl^r- 
per von hoher Transparenz aus beispielsweise ungla- 
siertem Biscuitporzellan bezeichnet, die eine 
modellierte, reliefartige Obeifiache aufweisen. Bei den 
Utlnophanien kann es sich um ebene, plattenartige KOr- 
per Oder raumliche, zum Beispiel gewOlbte KOrper han- 
deln. Durch Beleuchtung der Lithophanie von hiinten 
zeigt sich dem Betrachter ein Bild, welches durch die 
unterschiedlich starlte Absorption des Lichtes durch die 
unterschiedliche Dicke des PorzellankOrpers entsteht. 
[0003] Zur Herslellung der Uthophanien wird per 
Hand die Kontur der reliefartigen Oberflache in einen 
WachskOrper modelliert. Bei Venwendung eines trans- 
parerrten WachslOrpers kann wahrend der IVIodellie- 
rung des Wachses mittels einer Lichtquelle die optische 
Wirkung der Modellierarbeit kontrolliert werden. Der 
Wachskerper bildet eine Positivform, von der ein Qips- 
abguB als Negativform erstellt wird. Eine Vielzahl von 
Uthophanien kann dann durch mehrmaliges Aufbringen 
des Materials fur die Uthophanien, in der Regei eine 
Porzeilanmasse, In die Negativlbrm hergestellt iwerden. 
Die so geformte Porzeilanmasse wird nach der Trock- 
nung aus der Negativlbrm im sogenannten lederharten 
ZustarKi entnommen md gebrannt. 
[0004] Die kunsthandwerMlche Herstellung der 
WachskOrper far die Formen ist sehr aufwendig und 
vom Geschick des Kunsthandwerters abhangig. Wei- 
terhin sind der Genauigkeit bei der Modellierung des 
Wachses durch die Materlaleigenschaften des Wach- 
ses sowie die Handfertigkeiten des Modeliierers Gren- 
zen gesetzt. 

[0005] Der Erfindung ilegt daher die Aufgabe 
zugrunde, ein Verfahren zur vereinfachten Hersteiiung 
von hochwertigen Uthophanien zu schaffen. 
[0006] Zur U)sung dieser Auigabe ist das erf indungs- 
gema3e Verfahren dadurch gekennzeichnet, da3 die 
reliefartige Oberflache beschreibende Inlbrmationen 
einer Vorlage automatisiert erfaBt werden und die Kon- 
tur der reliefartigen Oberflache der Form automatisiert 
gebildet wird. Durch die automatische Erfassung der 
Information einer zweidimensionaien Vorlage und der 
automatisierten Fertigung der Form, die eine beliebige 
Gestalt aufweisen kann, entfallt der zeitaufwendige und 
kostenintensive kunsthandwerHlche Arbeilsschritt zur 
Erstellung des als Form dienenden Wachsmodelles. 
Au3erdem ist die Qualrtat der Lithophanie nicht mehr 
von den Fahigkeiten des ModelllerecB abhangig. 
[0007] In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfin- 
dung wird die Ksntur der relielartjgen Oberflache mittels 
einer Transformaton aus Informaiionen der zweidimen- 
sionaien Vbriage bestimmt. Hierzu kennen die Inlbrma- 



tionen des zweidimensionaien Bildes von mindestens 
einem MeBorgan, beispielsweise eine CCD-Kameia 
Oder ein Scannner, erIaRt werden. Infbrmationen des 
zweidimensionaien BiUes konnen hierbei Helligketten, 

5 Faiben, Kbnturen oder Kbntrastunterschiede seln. Mit- 
tels des Mel3organs kann fur Bildpunkte Oder Teilfia- 
chen des zweklimensionalen Bikles die Inlbrmation der 
zweidimensionaien Vorlage quantifiziert werden, nam- 
lich in Inlbmiationen far das dreidimensicnale Relief 

10 umgewandelt werden. 

10008] In einer welteren Ausgestaltung der Erfindung 
wird das Ausgabesignai des MeBorgans einer Daten- 
verarbeitungsaniage zugefuhrt. Dieses Ausgabesignai 
enthait die notwendigen Informationen des dreidimen- 

15 sionalen Reliefs. 

[0009] In einem besonders vorteilhaften Verfahren 
wifd zur Bestimmung der Kbntur der reliefartigen Ober- 
flache als Information die Helligkeit eines Bildpunktes 
Oder einer Teilfiache des durch das IMeBorgan ertaUten 

20 Bildes bestimmt und die dem Bildpunkt Oder der Teilfia- 
che des zweidimensionaien Bildes zugeordnete HOhe 
der Kontur der reliefartigen Oberflache wird dann aus 
der Muiitpiikation des ermittelten Helligkeitswertes mit 
einem Funktionswert ermittelt. Wird also in einer Teilfia- 

25 Che der zweidimensronalen Vorlage von dem MeBorgan 
eine mittlere Uchtintensitat gemessen. dann wird die 
Hohe der Ifentur der reliefartigen Oberflache so gewahit 
werden, daB bei Beleuchtung der Uthophanie das 
erzeugte Bild im der Teilfiache zugeoidneten Bereich 

30 ebenlalls eine mittlere Uchtintensitat aufweist. Ein 
geelgneter Funktionswert kann einer Funktlon entnom- 
men werden, die das optische Verhalten des Materials 
far die Lithophanie beschreibt. 
[0010] Oblichenveise erfblgt bei der Ertassung einer 

35 zweidimensionaien \A3rlase eine Digitalisierung. Dies 
hat zur Folge daB fOr die Kbntur reliefartiger Obeifia- 
chen nur diskrete HOhenwerte ermittelt werden mas- 
sen. Bei einer welteren Ausgestaltung der Erfindung 
wird die Kontur der reliefartigen Oberflache durch eine 

40 gekriimmte Flache gebildet, welche an diskreten Punk- 
ten ermittelte HOhen verbindet Oder appoximiert 
[001 1 ] Die SO ermittelte relielartige Oberflache kann 
(Iber eine Fertigungseinrichtung, beispielsweise eine 
Frasmaschine, in eine Form, insbesondere eine Positiv- 

45 form, eingebracht werden, die als Form fOr eine weitere 
Form - eine Negativlbrm - venvendet wird, in welche 
das Material far die Uthophanie eingebracht werden 
kann. Alternativ ist es durch das erfindungsgemaUe 
Verfahren ebenfalls mOglich, die reliefartige Oberflache 

so direkt in eine Negativform einzubringen, so daB ein wei- 
terer Aiteitsschritt eingespart wenden kann. Neben der 
beschriebenen MOglichkeit des substraktiven Verl^- 
rens zur Herstellung der reliefartigen Oberflache kann 
diese ebenfalls durch ein Auftragsvertahren, beispiels- 

ss weise Stereorrthographie, erstellt werden. Hierbei wird 
auf die Oberflache des GrundkOrpers der Form Material 
unterschiedlicher Hohe aufgetragen. 
[0012] Bei einem welteren erfindungsgemaBen Ver- 
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lahren wird ein lichtempfindliches Medium in den Berei- 
chen unterschiedlicher charakteristischer Inlbrmationen 
der zweidimensionalen Vorlage untersclniedlich belidi- 
tet. Durch die unterschiedliche Belichtung des Materials 
in den den charakteristischen Bereichen zugeordneten 
Teilvolumina hartet das Material unterschiedlicti tief 
aus. Das gehartete MaterialvDiumen weist die Ksntur 
der reliefartigen Oberflache auf. Die Belichtung des 
lichtempfindlichen Mediums lann mittels eines DIas 
erfolgen. Dies hat den Vorteil, daB der Arbeitsschritt des 
Erfassens der Informationen des zweidimensionalen 
Bildes entfallt. 

[0013] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung 
wird der Farbe eines Bildpunldes Oder einer Teilflache 
des durch ein MeBorgan erfaBten Bildes ein Farbwert 
zugeordnet und die reiiefartige Oberflache der Litho- 
phanie im dem Bildpunkt Oder der Teilflache zugeordne- 
ten Bereich entsprechend dem ermittelten Farbwert 
nachooloriert. Fur jede Teilflache der Vorlage wird also 
einerseits die Helligkeit ermittelt, aus der die HOhe der 
l^ntur im zugeordneten Bereich der reliefartigen Ober- 
flache bestimmt wird. Andererseits wird ebenfalls die 
Farbe der Teilflache bestimmt Die entsprechende 
Farbe muB dann auf jede Uthophanie im der Teilflache 
zugeordneten Bereich der relielartigen Oberflache auf- 
getragen werden. Hierdurch kann die optische Wirkung 
der Uthophanie verbessert werden. 
[0014] Weitere AnsprOche betreffen bevorzugte Aus- 
gestaltungen der Erfindung. 

[0015] Ein bevorzugtes Ausfllhrungsbeispiel des 
erfindungsgemaBen Veilahrens wird nachlblgend 
anhand der Zeichnungen naher eriautert. Es zeigen: 

Fig. 1 sine zweidimensionale NAarlage in schemati- 
scher Datstellung, 

Rg. 2 ein Signal mit von einem MeBorgan entlang 
einer Linie erfaBten Informationen, 

Fig. 3 eine reiiefartige Obeiflache einer Positivlbrm 
Oder einer Uthophanie, 

Fig. 4 einen Funktionsverlauf der Lichtdurchlassig- 
keit des Materials fur die Uthophanie in 
Abhangigkeit von der Materialdicke, und 

Fig. 5 ein Ablaufechema des erfindungsgemaBen 
Verfahrens. 

[0016] Das V^rfahren zur Herstellung einer Llttiopha- 
nle soli im Iblgenden auf der Basis einer stark schema- 
tleierten zweidimensionalen Vorlage 10 dargestellt 
weiden. Zur Vereinlachung weist die Vorlage 10 einen 
hellen Hintergrund 11, eine habdunkle Kreisfiache 12 
und ein dunkles Quadrat 13 auf. Die Inlbrmationen der 
Vbrlage 10. In diesem eintachen Belspiel die Lage. 
Form und Helligkeit der Kreisfiache 12 und des Quadra- 
tes 13, wird vollautomatisch von einem MeBorgan, bei- 



spielsweise einer CCD-Kamera Oder einem Scanner, 
erfaBt. Hieizu kann beispielEwelse die Gesamlfiache 
der Vbrlage 10 in einzelne Teilfiachen 14 oder Bild- 
punkte 15 aufgeteilt weiden. Jeder Teilflache 14 Oder 

s jedem Bildpunkt 15 1st eine X- und eine Y-Kocrdinate 
zugeordnet. Weitertiin kann der Teilflache 14 Oder dem 
BIMpunkt 15 die Inlbrmation eines MeBorgans, bei- 
spielsweise der CCD-Kamera Oder des Scanners, im 
Bet«loh der Teilflache 14 oder des Blldpunktes 15 zuge- 

10 ordnet sein. Ubiichenweise werden die Teilfiachen 14 
und Bildpunkte 15 in den MeBorganen zeilen- und/oder 
spaltenweise abgetastet, so daB die gesamte Vorlage 
10 durch n-Zeilen und/oder m-Spalten erfaBt wird. 
[0017] Das entlang der Auswertezeile 16 fur Teilfla- 

15 Chen 1 4 Oder Bildpunkte 1 5 mit konstanter y-Koordinate 
und mit steigender x-Kbordinate gemessene Intensi- 
taissignal 17 ist in Fig. 2 dargestellt. Die Auswertezeile 
16 durchiauft sowohl die Kreisfiache 12 als auch das 
Quadrat 13. An den Eintrittspunkten 18 und Austrrtts- 

20 punkten 19 der Teilfiachen 14 oder Bildpunkte 15 des 
MeBorgans andert sich das Ausgangssignal des MeB- 
organs. Das Intensitatssignal weist an den Eintritts- 
punkten 18 und Austrittspunkten 19 aus der Kreisfiache 
12 und dem Quadrat 13 einen Anstieg 20 oder einen 

25 Sprung 21 auf. Die Information der Vorlage 10, namlich 
ein Wechsel der Helligkeit im Bereich der Eintritts- 
punkte 1 8 und der Austrittspunkte 1 9 ist also mit den 
zugehOrlgen Koordinaten im Intensitatssignal 17 enthal- 
ten. 

30 IP018] Beim erfindungsgemaBen Verlahren muB aus 
dem dargestellten Intensitatssignal 17 die Kontir 22 
einer reliefartigen Oberflache derart bestimmt werden, 
daB bei Beleuchtung eines lichtdurchlassigen KOrpers 
mil der Kbntur 22 der reliefartigen Oberflache die Inlbr- 

35 mationen der Vbrlage auf einer einer Llchiquelle gegen- 
Oberllegenden Seite des KOrpers wiedergegetien 
werden. Hierbei macht man sk;h den physikalischen 
Effekt zunutze, daB die Uchldurchlassigkeit eines Mate- 
rials 23 for die Uthophanie abhgngig ist von der Materi- 

40 aldlcke. Soil also das optische Verhalten der erstellten 
Uthophanie 24 den Anstieg 20 oder den Sprung 21 des 
Intensitatssignals 17, also die Information des Eintritts- 
punkts 1 8 Oder des Austrittspunkts 1 9, wiedergeben, so 
erfolgt dies mittels eines Anstieges 25 oder eines 

45 Sprunges 26 der Dicke der Uthophanie 24. Fur eine 
Anderung der Lichtintensitat durchgelassenen Uchts 
infolge eines Sprunges 26 der Dicke der Uthophanie 24 
muB bekanni sein, welche Dickenanderung die 
gewiinschte Intensitatsanderung zur Folge hat. Filr die 

so Modellierung des optischen Verhaltens kann eine Funk- 
tlon 27 venwendet wetden, die die Uchldurchlassigkeit 
Oder die Intensitat dee durchgelassenen Uchtes bei 
konstanter Beleuchtung in Abhangigteit von der Materi- 
aldicke d beschreibt. Umgetehrt kOnnen bei bekannten 

ss Intensitatswerten 28 und 29 aus der Funktion 27 die 
notwendlgen Materlaldicken d| und d^ der LIthoptianle 
24, also die Hdhen 30 und 31 der reliefartigen Oberfla- 
che, bestimmt werden. Entlang der Auswertezeile 16 
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Kontur 22 der Lithophanie 24 berechnet werden. 
[001 9] Bei der Verwendung eines Scanners Oder einer 
CCD-Kamera als MeBorgan wird die Gesamtfldche rnt 
n Zeilen und jeweils m Teilflachen je Zeile digitalisiert. 
Dies bedeutet, da3 
der Vbrlage durch m 
Irttensitatswerte 28, 29, reprasentiert wird. Aus diesen 
diskreten intensHatswerten 28, 29 konnen diskrete 
Punkte der reliefartlgen Oberfiache der Uthophanie 24 
Oder der Kontur 22 bestimmt werden. Bei der Erfassung 
einer zweidimensionalen Vorlage 10 durch ein derarti- 
ges digitales N/lel3verfahren kann durch eine geeignete 
Datenverarbeitung eine gekrummte Flache durch die 
dislweten Punkte 30, 31 gelegt werden. 
[0020] Bei einem alternativen Verfahren basiert die 
Ermittlung der Kontur 22 der reiiefartigen Oberfiache 
auf der Spline-Approximation der diskreten Punkte in 
der x-y-Ebene. Eine derartige Approximation der ermit- 
telten Punkte hat den Vorteil, dat? extreme Veriaufe des , 
Intensitatssignals 17 bzw. der Kontur 22 der reiiefarti- 
gen Oberfiache, beispielsweise ein Sprung 21, 26, 
gegiattet werden. DieGlattung vereinfachtdieFertigung 
der reiiefartigen Oberfiache. Beispielsweise kdnnen 
Knicke, Sprunge, schmale Stege Oder tiefe Rillen durch . 
die Spline-Appraximation vermieden werden. 
[0021 ] Die derart ermittelte Kontur einer reiiefartigen 
Oberfiache kann dann fiber ein geeignetes Fertigungs- 



Die 



intsprechen hi 



24. beispielsweise im Vergleich zur zweidimensionaien 
Vorlage 10, verdndert werden soil. Derartige Veiande- 
rungen kOnnen auf einfache Weise durch lUuitipiikation 
der X- und/oder y-Kbordinaten mit einem Stauchungs- 
und/oder Strekkungsfaktor ertolgen. Weiterhin kann 
durch einen entsprechenden Faktor das Schrumpfen 



el den HOhen 



ir oberen Schicht der Positivlbrm 32. Fur die Her- 
stellung der Form eignen steh besonders Werkstoffe, 
die eine feine Oberflachenbearbeitung zur Erzielung 
einer hohen optischen Quailtat der mit dieser Form 
erstellten Uthophanie 24 ermOglichen. Dabei solite das 



zeiten des Fraswerkzeuges zu ermOglichen. Hierzu 
geeignete Materialien sind beispielsweise Buntmetalle, 
insbesondere Aluminium, Kunststoffe Oder dergleichen. 
Von einer derartigen Positlvform 32 kann dann eine 
Negativform 33 aus vorzugsweise Gips abgenommen 
werden. Auf die Negativform 33 wird das Material der 
Uthophanie 24 zur Herstellung selbiger aulgetragen. 
[0022] Innerhalb der Fertigung kann die Eistellung der 
Positivtbrm 24 eingaspart werden, wenn die Kontur 22 
der reiiefartigen Oberfiache direkt in die Negativform 32 
eingebracht wird, die ebenfalls eine belleblge Qestait 
aufweisen kann. Erhabene Bereiche 34 der Posltivfbrm 
emsprechen Vertiefungen 35 der Negativform mit glei- 
cher Kontur 22. In diesem Fall muB die Negativform aus 
einem Material gefertigt werden, welches die maschi- 
nelie Fertigung und gleichzeitig das Abformen der Litho- 
phanie 24 ermOglicht. 

[0023] Eine Veranderung der Form und/oder GrOBe 
der reiiefartigen Oberfiache der Uthophanie 24 kann 
durch Manipulation der Daten erfblgen. Dies ist bei- 
spielsweise notwendig, wenn die QrOBe der Lithophanie 



[0024] Die Erfassung einer Vorlage 10 durch ein 
geeignetes MeBorgan erobrigt sich in dem Fall, daB die 
Vorlage mit einer geeigneten Software digital erzeugt 
worden ist. In diesem Fall kann direkt von der digitalen 
Darstellung der \torlage die Kontur 22 der reiiefartigen 
Oberfiache bestimmt werden. 

[0025] Neben der Helligkeit der einzelnen Bildpunkte 
15 Oder der Teilflachen 14 kbnnen selbstverstandlich 
auch andere Informationen der Vorlage 10 ausgewertet 
werden, beispielsweise die Farbe im Bildpunkt 15 Oder 
einer Teilfiache 14 der Vorlage 10. FCir die Farbgebung 
wird auf die reliefartige Oberfiache der Lithophanie 24, 
beispielsweise mittels einer beweglichen Druckvorrich- 
tung Oder mittels mannuellen Auftrags von Farbparti- 
keln, die der Information der Vorlage 10 entsprechende 
Farbe auf die Lithophanie 24 aufgetragen. Die so 
erzeugten farbigen Bereiche der Oberfiache der Litho- 
phanie 24 werden entsprechend der Dicke der Litho- 
phanie 24 in zugeondneten Berelchen mit Ueht von 
unterschiedlicher Helligteit durchleuchtet, so dal3 ent- 
sprechend der reiiefartigen Oberfiache die Helligteit 
einer Farbe sehr feinstufig eingeetellt werden kann. 
[0026] Mit dem eifindungsgemSBen Verfahren konnen 
Uthophanieplatten eistellt weiden. Selbstveistandlich 
ist gleichermaBen die Fertigung von kugeligen, kegeli- 
gen, zylindrischen Oder anderen Uttraphanieldrpern 
rrit einer dreidimensionalen Geomelrie mOglich. Hierzu 
wild die geometrlsche Oberflachenbeschreibung 
mathematisch auf die gewOnschte Obeifiachenform 
projiziert. Weiterhin ist es mOglKh mit dem beschriebe- 
nen Verfahren Kbpien von bereits erstellten, alten Litho- 
phanien zu erstellen, deren Origlnalform nicht mehr 
verfugbar ist. Hierzu wird die Uthophanie von hinten 
beleuchtet, das erzeugte Bild, zum beispiel ein Foto, 
wird vom MeBorgan aufgenommen und digitalisiert. 
Dann wird das vorstehend beschrlebene Verfahren 
unter Beriicksichtigung des Schrumpfens des Materials 
fur die Uthophanie und eventuell andersartige optische 
Eigenschaften des Kopleporzellanes durch einen Kbr- 
rekturfaktor angewendeit. 

[0027] Bei der Kopie einer existierenden Lithophanie 
llegt die Kontur der reiiefartigen Oberfiache schon vor. 
In einer Vereinfachung des Verfahrens kann also die zu 
kopierende Lithophanie geometrisch mittels eines MeB- 



ches Ober die Oberfiache bewegt wird und die Kontur 
der Oberfiache erfaBt, abgetastet werden. Die derart 
ermittelte Kanturder reiiefartigen Oberfiache kann dann 
gemaB dem bereits beschrlebenen Verfahren weiterver- 
arbeitet werden, so daB in diesem Fall die Digitalisie- 
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[0028] In einer weiteren Ausfiihrung des erfindungs- 
gemaBen Verlahrens kann auf der Basis der bestimm- 
ten reliefartigen Oberf lache die optische Wirkung der zu 
produzierenden Lithophanie simuliert werden. Das 
Ergebnis der Simulation kann an ein Ausgabegerat, bel- 
spielswelse eln Bildschirm oder eIn Dructer, ubergeben 
weiden. Mittels des Ausgabegerates let dann eine Kbn- 
trolle der optischen Wirkung der Uthoplianle vor der 
ersten Fertigung mOglich. Hietdurch erobrigt sich die 
l«>stspielige und zeltraubende Hersteliung von Prototy- 

[0029] In einer alternativen Ausfiilnrung des 

erfindungsgemSRen Verfahrens kann als Material zur 
Erstellung der Form ein lidntempfindiiches iVIateriai ver- 
wendet werden, meiches nach einer Beiichtung (elek- 
tromagnetische Bestrahlung aiier Art wie z.B. 
Infrarotliclit, ultraviolettes Licht, ROntgenstrahlen etc.) 
die IVIaterialeigenschaften derart verandert, da3 unbe- 
iictitetes und mehr oder weniger belichtetes Material mit 
Oder ohne einen nachfolgenden Entwicklungsprozef} 
unterschiedlich aushartet. Ausgehartetes Material und 
unzureichend ausgehartetes Material konnen in einem 
fblgenden Arbeitssctiritt voneinander getrennt werden. 
Oeman diesem Verfahren wird zur Hersteliung einer 
Lithophaniefbrm eine Platte oder ein anderer KOrper, 
beispielsweise ein gewOlbter, zylindrischer oder in son- 
sSger Weise ausgebildeter Korper einige Millimeter dick 
mit einem optlsch empflndllchen Material beschichtet 
(z.B. Fotcgeiarrtine). Bei optisch empfindliclnen FIQssig- 
keiten wird eine flache wanne entsprechend hoch 
befClllt. Das optisch emfpindllche Material kann nun bei- 
spielswreise mit einem Dia der Bildvorlage belichtet wer- 
den. Das Licht dringt entsprechend seiner Helligkeittief 
in das optisch empfindliche Material ein. Teilvolumina 
des lichtempfindlichen Materials, in welche Ucht ausrei- 
chender Intensitattief in das optisch empfindliche Mate- 
rial eindringen, werden entsprechend tief ausgeharteL 
In schwach beleuchteten Teilvoiumina ist die Tiefe des 
Aushartevorganges entsprechend niedriger. Das Abbild 

tung in dem optisch empfindlichen Material. Je nach 
Eigenschaften des optisch empfindlichen Materials wird 
ohne Oder mit anschlieSendem EntwicMungsprozeB 
eine F^itivfbrm zum AbguB der Lithophanie hecge- 

[0030] Ein weiteres Verlahren zur Ck>lorierung der reli- 
efartigen Oberflache der gebrannten Lithophanie 
besteht darin, daS die CX>erfiache mit einer Diapositiv- 
filmemulsion beschichtet wird, dann mittels eines Dias, 
welches nur die chrominate Information, also die Farbs 
der Bildvorlage. enthait, belichtet, und anschlieBend 
entwickelt. 

[0031] Die Erfindung eignet sich fOr alle Arten von 
Uthophanien, ist also nicht auf plattenartige Uthopha- 
nien beschrankt. Insbesondere konnen die Uthofsha- 
nien auch beliebig gewObt sein. 
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17 Intensitatssignal 

18 Einlrittspunkl 

19 Austrrttspunkt 
IS 20 Anstieg 

21 Sprung 

22 Kontur 

23 Material 

24 Lithophanie, Positivform 
20 25 Anstieg 

26 Sprung 

27 Funktion 

28 Intensitatswert 

29 Intensitatswert 
25 30 HOhe 

31 HOhe 

32 Positivtbrm 

33 Negativform 

34 erhabener Bereich 
30 35 Vertiefung 

1 . Verfahren zur Hersteliung von Uthophanien, wobei 
35 auf eine Form mit der Kontur der reliefartigen Ober- 
flache der Lithophanie oder eine von der Form 
abgenommene Form das Material f(lr die Lithopha- 
nie aulgebracht wird, dadurch gekennzeichnet, 
daB die reliefartige Oberflache beschreibende 
40 Informationen einer Vorlage automatisiert erfaBt 
werden und anhand dieser informationen die Kon- 
tur der reliefartigen Oberflache der Form automati- 
siert gebildet wird. 

45 2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Informationen einer zweidimen- 
sionaien Vorlage erfaBt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
so zeichnet, daB die Kontur der reliefartigen Oberfla- 
che mittels einer Transformation aus Informationen 
der zweidimensionalen Vorlage bestimmt wird, vor- 
zugsweise die Informationen von mindestens 
einem MeBorgan, beispielsweise einer CCD- 

ss Kamera oder einem Scanner, erfaBt warden. 

4. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das Aus- 
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gabesignal des Mel3organs einer Daten- 
veraibeltungsanlage zugefQhrt wird. 

5. Verfahren nach einem der vofstehenden AnsprQ- 
che, dadurch gekennzeichnet, dal3 sine Datenver- s 
arbeitungselnheit die l^ntur der rellefartigen 
Obeifiache derail bestimmt, daB bei Beleuchtung 
eines der relielanigen Oberfiache zugeordneten 
KOrpers Inforrtwtionen der Vbrlage auf einer der 
Lichtqueiie gegenuberiiegenden Seite des KOrpers io 
durch Echwanl<ende IHeiiigi<eiten wiedergeben wer- 



6. Verfahiren nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che. dadurch gekennzeichnet, dal3 zur Bestimmung rs 
der Kontur der reliefartigen Oberfiache als Informa- 
tion die Heiligkeit eines Bildpiinktes Oder einer Teil- 
fiache der durch das MeRorgan erfaRten Vorlage 
bestimmt wird und die derr Bildpunkt Oder der Teil- 
liache der zweidimensionalen Vorlage zugeordnete so 
HOhe der Korrtur der reiietartigen Oberfiache aus 
der Multiplilstion des ermittelten Helligkeitswertes 

mil einem Funi<tionsiwert ermittelt wind. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gei<enn- 25 
zeichnet. daS die Kontur der reiietartigen Oberfia- 
che durch eine geloiimrrrte Flache gebildet wild, 
weiche an dishreten Punkten ermittelte HChen ver- 
bindet Oder approximiert. 

a. Verfahren nach einem der vorstehenden Ansprd- 
che, dadurch gelcennzeichnet, daS eine Verande- 
rung der l^rm und/oder GiOiJe der Lithophanie 
durch eine Anderung der Kbordinaten der reiielarti- 
gen Obeifiache in einer Datenveraibeitungsaniage 35 
erfoigt beispieisweise durch eine Veranderung des 
Abstandes benachbarter Bildpunkte. 

9. Verfahren nach einem der vorstehenden AnspOche, 
dadurch gekennzeichnet, dal3 in einer Datenverar- 40 
beitungsanlage das cptische Verhaiten der Litho- 
phanie mit der ermittelten reiietartigen Oberfiache 
simuliert wire! und das Ergebnis der Simuiation 
einer Ausgabeeinheit zufuhrt wild. 

10. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein iichtempfindliches IVIedium in den 
Bereichen unterschiedlicher charakteristischer 
Irrfbrmationen der zweidimensionalen Voriage, bei- 
spieisweise eines Dias Oder dergleichen, unter- so 
schiedlieh belichtet wird. durch die unterschiedliche 
Belichtung das Material In unterschiedlichen Infbr- 
mationen zugeordneten TeilvDiunina unterschied- 
lich tief aushartet und das gehartete 
l\^ateriaivDlumen die l&ntur der reliefartigen Ober- ss 
flache aufweist. 

11. Verfahren nach einem Oder mehreren der vorste- 



henden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die eistellte Form eine Positivlorm ist, mittels derer 
eine Negativfcrm aus beispieisweise Gips erstellt 
wind, wcbei die Lithophanie durch Aufbringen des 
ri/laterials fClr die Uthophanie, beispieisweise Por- 
zellan, auf die Negativfbrm erstellt wird. 

12. Verfahren nach einem Oder mehreren der vorste- 
henden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die erstellte Fbrm eine Negativtbrm ist und die 
Lithophanie durch Aufbringen des Lithophaniema- 

terials, beispieisweise Porzellan, auf die Negativ- 
form erstellt wird. 

13. Verfahren nach einem Oder mehreren der vorste- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Farbe eines Bildpunktes Oder einer Teilflache 
der durch ein MeBorgan erfaBten Vorlage ein Faib- 
wert zugeordnet wild und die reliefartige Oberfia- 
che der Lithophanie im dem Bildpunkt Oder der 
Teilflache zugeordneten Bereich entsprechend 
dem ermittelten Farbwert nachkoloriert wird. 

14. Verfahren nach einem Oder mehreren der vorste- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
als dreidimensionale Vbrlage der Lithophanie eine 
tjereits bestehende Lithophanie verwendet wild, 
deren Informationen durch Abtasten der reliefarti- 
gen Obeifiache mittels eines IVIeBorgans ermittelt 
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autoaiatiBche Erfassung 

der Vorlage 
z.B. Digltallsierung, 
CCD-Kamera oder Scanner 



Fig. 5 



Informationen 

Vlauallaierung, 
I Kontrolle 



Transformation 



Geometriedaten der \ 

reliefartigen Oberfiache | 

» | Simulation 



Erzeugung der 
Fertigungsdaten 







I Fertigung der Megativform \ ^• 



Fertigung der Positivform | 



Herstellung der Lithophanie 

(Auftragen Porzellan, 
Trocknen, Brennen) 



Kolorieren der Lithophanie 
(Optional) 
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